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Pa teritansp ruche : 

g Elektroiiisclies KanalwahJ^stem fur Emp fangs ge rate der Nachricli- 
tentechnik, insbesondere Pernseh.gera.te, zur direkten Anwahl 
eines einzelnen Kanals aus einem oder mehxeren Prequenzban- 
dern unter Anwendung eines PLI^Syst ems, dadurch prekennzeichnet, 
dafl ein Mikroprozessor C^P)> bestekend aus einer Ein-Ausgabe- 
Einheit (PIA), einer Zentraleiriheit (CHF), einem nichtver- 
loschenden elektronischeA Speicher (EAM) und einem Pestspei- 
cher (ROM) und daB ein Kanaleinstellef (KE) vorgesehen ist, 
dafl die am Kanaleinsteller (KE) anstehenden Signale iiber die 
Ein-Ausgabe^Einheit (PIA) der^ Zentraleinlieit (CPU) zugefiihrt 
und im Mikroprqzessor (pP) in ein diesem Kanal zugeordnet^s 
Teileryerhaltnis (N) umgerechnet werden, daB das errechnete 
Teiierverhialtnis (N) iiber die Ein-A.usgabe-Einh.eit (PIA) einem 
programmierbaren Teller (PT) eingegeben wird , dem auch die 
Oszillatorfrequenz (f Qsc ) des Abstimmaggregates (Tuner) ge- 
gebenenfalls iiber wenigstens einen Vorteiler (VT) zugefiikrt 
wird, und daB die durch. den programmierbaren teller (PT) her- 
unt erget eilt e Prequenz in der Phasenvergleichsstuf e (PhD) des 
PLiL-Systems mit der Ref erenzfrequenz (fjj ef ) desselben ver-^ 
glichen und die daraus erhaltene Spannung (z.B. Ujp zur Ab- 
stimmung des Abstimmaggregates herangezogen wird* 

2. Kanalwahl system nach. Anspruch 1» dadurch Kekennzeicb.net, daB 
an den \iP ein Pernbedienteil (P) anschaltbar 1st. 

3» Kanalwahl system nach Anspruch 1 oder 2, dadurch prekennzeich- 
net <, daB der Zahlzustand des Programmwahlschialters (PrV) an 
einer Anzeigeeinheit (A) anzeigbar ist. 

Kanalwahl system nach Anspruch 3, dadurch. gekennzeichnet , dafl 
die Anzeige iiber 7-Segment-Anzeigeelemente erfolgt» 

5« Kanalwahlsystem nach zu mind est einem der Anspruche 1 bis 4, 
d a d ur ch gekennz eich.net , dafl der Mikrqprozessqr (jiP)- zusatz- 
liche Inf ormation^feange besitzt, die zur Auswahl der vom 
Tuner verarbeitbaren Frequenzbereiche dient. 

6. Kanalwahlsystem nach Anspruch .5, dadurch gekennzeichnet V daB 
im Perns ehbereich bei Anwahl eines Kariales der Kanale 2 bis 4- , 
eine Information an VHP I, bei Anwahl eines Kanales der Kanale 
5 bis 12 vine Information an VHP III und bei Anwahl eines Ka- 
nales def Kanale 21 bis 68 eine Information an UHF anliegt* 
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7* Kanalwahlsystem nach Anspruch 8« dadurch gekennzeichnet, da 3 die 
Information als Schaltspannung dem Tuner zugefiihrt ist* 

8» Kanalwahlsystem nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 7> da- ' 
durch gekennzeichnet, dafl der Kanaleinsteller (KE) mit einem zu- 
satzlichen Kontakt versehen ist, der bei jeder Einstellung von 
einer Zahl auf eine andere betatigbar ist. 

9* Kanalwahlsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der zusatzliche Kontakt eine Information zum Einspechern der 
gewahlten Zahl gibt. 

10. Kanalwahlsystem hach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 9* 
dadurch gekennzeichnet, dafl dem Mikroprozessor (pP) eine Zu- 
satzinf ormation als Peinabstimmung zur Inderung der durch das 
PLL-System eingeregelten Prequenz eingebbar ist. < 

!!• Kanalwahlsystem nach Anspruch 10 ^ dadurch gekeimzeichnet^ da 3 
die Zusatzinf ormation dem nichtverloschenden Speicher (RAM) 
eingebbar ist. 

12. Kanalwahlsystem nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die HP-Verstarker ( Vf osc ) und der 
oder die gegebenenf alls nachf olgenden Yorteiler (VT) in einem 
abgeschirmten Gehause untergebracht sind. 

13. Kanalwahlsystem -nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 1,2, 
dadurch gekeimgftifihnet, dafl dem Mikroprozessor (pP) eine Itorm- 
in formation eingegeben werden kann. 

14. Kanalwahlsystem nach zumindest einem der J&spriiche 1 bis 13* 
dadurch gekennzeichnet dafl die Normi n f ormation anzeigbar isfc. 

15* Kanalwahlsystem nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das im PILL-System der Fhasenver- 
gleichsstufe (PhD) nachgeschaltete Pilter (Pi) aus einem akti- 
ven oder passiven Filter besteht. 

16. Kanalwahlsystem nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 15i 

dadurch gekennzeichnet, dafl* .der eingeregelte Kanal nach auflen 
angezeigt werden kann (Anzeige A). 

17* Kanalwahlsystem nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Feinabstimmuhg angezeigt wer- 
den kann (Anzeige A). 
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Konalwahlaystem noch znmindest ©inem dor Ano)-»ruoho 1 bim 
17» dadurch gekermzeichixbt. daJ3 der Mikroprozessor (pP) 
uber zusatzliche Datenleittmgen (X, X .;•:) Xiir weitere im 
FS-Qera-fe gewunschte Einstell- oder Steuervorgange veriugt. 

19. KanalwabJLsystem nach. zumindsst eiaem der Anspriiclxe 1 bis 

18 » dadurch gekeanzeictmet . dafi bei Beta -fai g *> w - a p<= Programm- 
Vahlschalters (Seas ore chaltung) (PrW) oder des Fernbedien- 
teiis (F) ein Steuer signal erzetigt wird, das eiae Stesia- 
scaaltung ansteuert. 
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Lice n t i a., - Patent-VewaltucGs-GmbH 2648882 
6000 rrar>^^/Mflin 70. Tbeodor-Ste rn-Kai 1 

F 76/24 ^ H * PT-K-Hs/rb 27* 10* 1976 

Elektronisches Kanalwahlsystenu insbesond ere fur Fernsehgerate. 

Die vorliegende Erfindung beziebt sicb auf ein elektroniscbes Ka 
nalwablsystem fiir Empfangsgerate der Ifa cbricht ent ec lvn i k , insbe- 
sondere Ferns ebgerate, zur direkten Anwabl eines einzelnen Kanals 
a ns e in em Oder mebreren Freguen^bandern unter Anwendung eines 
FLL-Sys terns. 

Bei einem bekannten Kanalwablsystem dieser Art erf olgt die Kanal- 
wabl iiber Berubrungselektroden, sogenannte Sensoren, wobei . jedem 
Sensor ein Kanaleinsteller in Form eines 1 aus 10-Scbalters zuge- 
ordnet ist und bei Beriibrung des Sensors die durcb den zugeordne- 
ten 1 atis 10-Scbalter entsprecbend dem eingestellten Kanal vorge- 
gebene Codierung der TJmprogrammiereinbeit eingegeben wird. Diese 
Art der Kanalwabl und Kanalspeicberung benotigt daber je Speicber- 
s telle einen 1 aus 10-Scbalter. 

Mit der vorliegenden Erf indung soli vor allem die Auf gabe gelost 
werden, ein Kanalwablsystem so auszulegen, daB beliebige Kanale 
mebrerer Frequenzbander in einfacber Veise mit bober Genauigkeit 
eingestellt und gespeicbert werden konnen, wobei eutomatiscb eine 
Frequenzbereicbwahl und gegebenenf alls eine Iform-Vabl, z.B. CCIR 
oder franzosiscbe Norm, mogiicb ist. 

Erfindungsgemafl wird diese Auf gabe dadurcb gelost, daB ein Mikro- 
prozessor, bestebend aus einer Ein-Ausgabe-Einbeit, einer Zen- 
traleinbeit, einem nicbtverloscbenden elektroniscben Speicber 
und einem Festspeicber una daB ein Kanaleinsteller vorgeseben 
ist, daB die am Kanaleinsteller anstebenden Signale iiber die 
Ein-Ausgabe-Einbeit der Zentraleinbeit zugefiibrt und im Hikro- 
prozessor in ein diesem Kanal zugeordnetes Teilerverbaltnis um- 
gerecbnet werden, daB das errecbnete Teilerverbaltnis iiber die 
Ein-Ausgabe-Einbeit einem programmierbaren Teller eingegeben wird, 
dem aucb die Oszillatorf requenz des Abstimmaggregates, gegebenen- 
falls iiber wenigstens einen Torteilei^ zugefiibrt wird, und daB die 
durcb den programmierbaren Teller heruntergeteilte Frequenz in der 
Pbasenvergleicbsstuf e des FliL-Systems mit der Heferenzf requenz 
desselben verglicben und die daraus erbaltene Spannung zur Ab- 
stimmung des Abstimmaggregates berangezogen wird. 

8098 1 8/6 1S3 



Auf Grund der ITdglicakeit der Berecbnung dea eixRf iMf luge- 
ordneten Teilerverli^tnisses und der gleicbzeitigen Anwendung 
eines aichtverloechend en elektronischen Speichers konnen bIIV 
bellebigen Freiueneeh einea 0 de r mehrerar Fr0qM^i : iit«S>|.i'»>T S. 1 fc 
des PLL-Systems frequenzgenau eingestellt und gespeicbert werden 
und einmal gespeicberte Verte konnen ^ederzeit wieder abgerufen 
werden. Aucb ist j ederzeit eine Umprogrammierung des nLcbtver- 
loscbenden Speicbers moglicb. 

VeiterHin bestebt die Moglichkeit, Feinabstimmwerte in den nicht- 
verloscbenden Speicber einzugeben und mit zu speicbern, so dafl 
bei Anwanl die Feinabstimmwerte wieder beriiiksicbtigt werden. 
Durcb die vorliegende Erf indung ist es moglicn, bei Verwendung 
eines Sensoraggregates als Vanlscbalter bei Berunren eines Sen- 
sors am Kanaleinsteller einen beliebigen Kanal einzust ellen und 
dem beriibjcten Sensor zuzuordnen, so dafl bei jedmaligem Beriibren 
dieses Sensors unabbangig von der Stellung des Kanaleinstellers 
der vorber zugeordnete Kanal eingescbaltet wird. Auf Grund der 
Anwendung des nicbtverloscbenden Speicbers bleiben die Zuordnun- 
gen erhalten und konnen d ederzeit wieder abgerufen, aber auch 
umprogrammiert werden. 

Hit dem erf indungsgemaBen System ist es auflerd em moglicb, eine 
Fernbedienung anzuscblieBen und die Kanal einstellung wahlweise 
stufenweise vorwarts oder ruckwarts mittels Fortscbaltimpulsea 
yorzunehmen, die mit eingespeicbert werden kann. Auflerdem kann 
durcb zusatzlicbe MaBnanmen nocb ein Signal gewonnen werden, das 
z.B. bei Fernsebgeraten zur Stummscbaltung fur Bild und/oder Ton 
benutzt werden kann. < 

Weitexe vorteilbafte Einzelbeiten der Erf indung sind nacbfolgend 
anhand eines ii. der Zeichnung veranscbaulicbten , fur die euro- 
paiscbe Fernsennorm geeigneten Blookscbaltbildes bescbrieben. 
Von einem Tuner, z.B. vom UHF-Teil und vom VHF-Teil eines Tuners 
fiir Ferns ebger. ate, gelangt die Oszillatorfreqtuenz f osc in einen 
Verstarker Vf ogc , in dem diese z.B. von 40 mV auf 400 mV 



ss — ~ - — ~.gg ver- 

starkt wird. Zur Abstimmung des Tuners dienen spannungs- oder 
stromabbangige Bau element e, vorzugsweise Kapazitatsvariations- 
dioden. In einem Vorteiler VT wird die Qszillatorfrequenz bei- 
spielsweise durcb 40 geteilt. Die untersetzte Qszillatorfrequenz 
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gelangt dann in' einen programmierbaren Teller PT, dem ein ver- 
anderbares Teilerverhaltnis N, im vorliegeriden Pall von z.B. 
800 bis 9000 f eingegeben werden kamu Die Eingabe erfolgt uber 
einen Mikroprozessor \iP f der aus einer Zentraleinheit CPU, 
einem ROM und einem nicbtverloschenden elektroniscben Speicher 
RAW scwie einer Ein-Ausgabeeinbeit PIA bestebt. Die Ausgangsin- 
formation des programmierbaren Teilers PT ist einem Pbasendetek- 
tor PhD zugefiibrt, an den zusatzlicb eine Referenzfrequenz f Ref 
eines Oszillators OSZ, die uber einen^Prequenzteiler FT auf z.B. 
2, 5 kHz untersetzt ist, gelangt. 

Die am Ebasendetektor PhD je nacb Prequenzabveicbung und Pbasen— 
lage entstebende Spannung wire! in dem nacbgescbalteten Pilter Pi 
integriert und als Abstimmspannung dem Tuner zugefiibrt. 

Diese Prequenznacbregelschaltung als solcbe ist als sogenannte 
pbase-locked-loop-Scbaltung (PLL) in der Tecbnik bekannt. 

Der Mikroprozessor \iP gibt gleickzeitig bei Eingabe des Codes 
fiir die Kanale 2 bis 4 ein Signal uber die Leitung ■•VHP I 1 an 
den Tuner, durcli das der VHP-Bereicb Band I, z.B. iiber Scbalt- 
dioden, eingescbaltet wird. Wird der Code fiir die Kanale 5 bis 
12 eingegeben, so wird ein Signal iiber die Leitung 'VHP III \ an 
den Tuner gegeb en, durcb das der VHP-Bereicb "Band III eingescbarl 
tet wird und bei Eingabe des Codes fiir die Kanale 21 bis 68 wird 
ein Signal iiber die Leitung 'UHP 1 an den Tuner gegeben, das den 
TJHF-Bereicb einschaltet. Dies gescbiebt z.B. durcb Abgeben einer 
Seta It spannung an den durch Schaltdioden im Prequenzbereicb um- 
sctLaltbaren Tuner. 

Erfindungsgema.fi ist ein e'inziger Kanaleinsteller KE yorgeseben, 
der die Kanalnummern (im Perns ebb ere ichi nach europaiscber Norm 
also die Zablen 2 bis 12 und 21 bis 68) umwandelt, z.B. in einen 
Binarcode von sieben Bit, und diese Information der Ein-Ausgabe- 
Einheit PIA des Mikroprozessors ^P eingibt. Von dieser gelangt 
sie auf die Zentraleinbeit CPU, die aua dieser Information das 
dem am Kanaleinsteller KE eingestellten Kanal entsprecbende 
Teilerverbaltnis N dem programmierbaren Teller PT eingibt. Durcb 
die vom programmierbaren Teller PT abgegebene Spannung mit der 
beruntergeteilten Prequenz beginnt die PLL-Schaltung mit der 
Prequenzregelung, bis die vom programmierbareii Teller PT aus- 
gegebene Prequenz mit der Ref erenzfrequenz fg ef iil>ereins ' tiaim * t * 
Entsprecbend steigt oder fallt die Abstimmspannung U^. 
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Durcli eineu Impuls , d er i.B., mtttels eiHes 9ta atlases mit dem 
Symbol 'SpeichernV an den Eingang des |iP gegeben werden kann, 
iat der gerada abRelaufene EinntelJvorgeng in den nlchtverlr^«?h^H« 
den Speicier BAM des Mikroprozessors |iP einspeicberbar. 

Gemafl einer yort eilbaf t en Weit erbildung der Erfindung kann der 
lanaleinsteller EE mit einea zusatilicben Kontakt verseben sein, 
der bei Jeder fiinstellung einen Speiclierimpuis an den Pankt 
, Speicbern f gibt und damit eine sofortige Einspeicberung der 
Kanaleinstellung in den nicbtverloscbenden Speicber HAM be- 
wirkt. Hierdurcb entfallt die Eingabe einer, speziellen Speicber- 
information nacb erfolgter Kanaleinstellung (gestricbelte Linie 
von KE nacb PIA>. ; t 

Beim spateren Betatigen eines so mit einem Kanal belegten Pro- 
grammwablscbalters PrV (Sensors), der z*B. aus mebreren Druck- 
tssten* beispielsweise 16, Oder sogenannten Sens oren einer Sen— 
sorsciialtung besteben kann und bei dem jeder Brucktaste Oder je- 
d em Sensor ein beliebiger Kanal zugeordnet werden kann, wird 
der nidbtverloscbende Speicber RAM aktiviert, so dafl er seine 
Information Sber die Ein-Ausgabe-Einbeit PIA des Mikroprozessors 
HP an den Programmteiler PT weitergibt. Hierauf erfolgt die Pre- 
quenzeinsteilung wie bei der Eingabe uber den Eanaleinsteller EE. 

Urn eine sequentielle Pernb e d i enung zu ermoglicben, die anstelle 
oder gegebenezif alls zusatzlicb zum Prograinmwablscbalt er PrW, z.B. 
den Sensoren 1 bis 16, vorgeseben sein kann, sind an einer Kanal- 
sucblauf einbeit KS z.B. zwei Eingange f VOB f und 'RtlCK' vorgeseben, 
uber die Signale entsprecbender Zabl und Bauer an die Ein-Ausgabe- 
Einbeit des Mikroprozessors jiP gegeben werden konnen. Gleicbzeitig 
wird ein Signal erzeugt, durcb das die gesucbte Kanaleinstellung 
ausgegeben wird. Die Eingabe der Petsibedienungs impulse bewirkt 
ein stufenweises Weiterzablen der Programipnxammern z.B. 1 bis 16 
und die Veitergabe an den nicbtverloscbenden Speicber HAM sowie 
an eine zugeprdnete Anzeigeeinbeit A, indem das eingestellte Pro- 
gramm durcb eine uber eine Becbdiereir- und IreiberstuXe ange- 
scblosseiie Anzeigeeinbeit A (z.B. IiED 7-Segment-Anzeige, Pliissig- 
kristallanzeige etc.) gelangt und so sicbtbar gemacbt wird. 

Eine direkte Pernb edienung 1st moglicb durcb. den AnscbluB eines 
Pernbedienteils P. 
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Jede Informations-iaderang, z«B. durcb den Programmwablschalter 
PrW oder die Fernbedienuns F,kann dazu beirutzt werden* daB eine 
Stummschaltung, bei Fernsebgeraten also z.B* fur Ton und/oder 
Biia, angesteuert wird, die wabrend der Bauer der lieu einstel lung 
den Ton und/oder Bildinhalt abscbaltet Oder melir oder weniger 
drosselt. 

Eine weitere vorteilbafte Veiterbildung der Erfindung beat ebb in 
der Moglichkeit der zusatzlicben Feinabstimrrang, die mitgespet- 
cbert und in den nicbtverloscbenden Speicber RAM eingegeben wird, 
indem bei Anwabl durcb eine Einbeit 'Fein 1 durcb ein Signal eine 
Information dem Mikroprozessor jiP eingegeben wird und diese zu- 
satzlicb iiber 'Fein 1 eingespeicberte Information vom nicbtver- 
los&benden Speicber BAM beim Anwahl en dieses Kanals ausgegeben 
und dem programmierbaren Teiler PT eingegeben wird* 

GemaB einer vorteilbaften Veiterbildung der Erfindung ist die 
Verstarker- und Teilerscbaltung, bestebend aus * osc /> YT * M * 111 
einem abgescbirmten Gebause untergebracbt, urn die Xanalwabl 
gegen Storstrablung unempfiildlipb zu gestalten. 

Das Filter Fi des FLL-Systems kann aus einem aktiven oder 
passiven Filter besteben. 

Eine weitere vorteilbafte Ausgestaltung der Erfindung ist eine 
Normwabl durch eine Einbeit 'Form 1 . Sie bewirkt, daB die der 
eingescbalteten Norm (z.B. GOIH) zugeordneten Kanale vom 
Mikroprozessor ausgerechnet und angescbaltet weflen* In der nacb- 
folgenden Tabelle sind filr einige Kanale der CCIR-Norm die zugebo- 
rigen Teilerverbaltnisse /bei einer angenommenen Refer enzf re quenz 
von 2,5 kHz und bei Verwendung eines Vorteilers VI 4- 4-0 angegeben, 
Daneben sind die in den Mikroprozessor einzugeb end en Kons tan- 

ten angegeben, aus denen der Mikroprozessor |iP das Teilungsver- 
baltnis N gemaB der ansohlieflend in der Tabelle genannten Formel 
berecbnet. 
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Beisplel fur ganalwahl bel CCIR-gorm 



Kanal 

VHP B. I* III 


Osc. Frequenz 
(MHz) 


Teiler- 
yerh. des 

N 




K 


■ A , 


K 2 

K 3 
K 4 

• 


87,15 
94,15 

101,15 
214,15 


871 
941 
1011 

2141 ' 


731 
731 
, 731 
1791 

1 
I 


; 2 
3 
4 

5 


70 
70 
70 

70 ; 

t 
f 


K 12 

UHF Ed - IV V 


263,15 • 


2631 


I 

1791 


12 


• ■ 

70 


K 21 


580,15 


5801 


3421 

• 
• 


21 


80 

t 
1 


• 
♦ 

K 42 

• 


678,15 


6781 


t 
t 
1 
• 


42 


1 

80 
t 


K 68 


886,15 


8861 


1 

3421 


68 


i 

80 



Programm des Mikroprozessors ; 

,1V Grundlage: 
Teilungsverh. 



Das Te ilungs verhaltni s xird Tom Mikropro2essor nach Eingabe der 
Kanalnumnier selbsttatig ausgerechnet. 

X, K y A siebe Tabelle. 

F « Inbalt des Feinabstimmspeicbers im RAM, 
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2« Einf aches Programm, enthalten im EOM des Mikroprozessors jiP. 

1. Schritt K in Speicher 1, 
A in Speicher 2, 
Multiplikation Sp 1 z Sp 2 
Ergebnis in Sp 3 
I in Speicher 4 
Addition Sp 3 f Sp 4 - 
Ergebnis in Sp 5 

Ausgabe Sp 5 an Progr. Teiler (ohne FeinabstiauagO) 

Fur Feinabstimmung nrnfl das Programm erveitert verden: 

8. Schritt Inhelt des Feinabstimmspeichers in HAM in Sp 6 

9. Schritt Addition oder Subtraktion Sp 5 + Sp 6 

10. Schritt Ergebnis in Sp 7 

11. Schritt Ausgabe S|p 7 an Progr. Teiler (mit Peinabst.). 



2. Schritt 

3. Schritt 

4- . Schritt 

5- Schritt 
.6. Schritt 
7. Schritt 

(8. Schritt 
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